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SWF 5-40

MEHR ALS

alle Worte sagt die Frequenz-Spektrum-Analyse im Kurzwellenbe-
reich 0—20 MHz am 24. Juli 1984 um 08.00 Uhr UTC.

Die Analysator-Empfindlichkeit war bei beiden Aufnahmen 0 dBm.

Links das Schirmbild ohne Filter (Antenne zum Spektrum-Analysator
durchgeschaltet) in Verstérker-Schaltstellung ,,OFF”, rechts das
Schirmbild mit eingeschaltetem 14 MHz Filter in Verstérker-Schalt-
stellung 0 dB.

DIE PRAXIS

40 dB Filtersperrddampfung bedeuten 80 dB weniger Intermodula-
tionsprodukte im Empfanger. Wie sich das auswirkt?

Bei allen handelsiiblichen Kurzwellen-Empfangern wird der Empfang
von Intermodulationsprodukten (Geistersignale) und Spiegelfrequen-
zen beseitigt oder sehr stark abgeschwécht und Kreuzmodulation
vermieden. So konnte bei eingehenden Messungen und Vergleichen
festgestelit werden, daB auch bei Amateurfunkempfangern der héch-
sten Preisklasse, durch Einfiigen eines Filters viele (Geister-) Stationen
verschwanden, wihrend andere (echte) Stationen unverandert blie-
ben. Bei einigen Geraten der mittleren Preisklasse entstand der Ein-
druck, als sei der Empfanger durch das Einfligen des Filters plbtzlich
»taub” geworden. Aber trotz der ,,Taubheit”: Einige Stationen blieben
unverandert und nur diese waren echte Stationen.

Kurzwellen-
Preselector/Verstarker

SWF 5-40

TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereich: 3,5—-4,0/7,0—7,1/14,0—14,35/
21,0-21,45/28,0—-30,0 MHz

Sperrddmpfung: grdBer 40 dB im Abstand von 10% der
DurchlaBbereich-Eckfrequenzen
Verstérkung: -8 dB /0 dB/ +8 dB umschaitbar

Eing. Intercept Point: +40 dBm bei—8 dB, +31 dBm bei 0 dB und

+8 dB Verstarkung
Umgehungsdampfung:  kleiner 0,1 dB bei Senden
Ein-/Ausgangsimpedanz: 50 () (SO 239)

Stromaufnahme: bei220V max. 8 VA, bei +24 V max. 185 mA

Abmessungen: 200 x 80 x 250 mm (BxHxT ohne Fiie und
Kndpfe)

Gehausefarbe: olivgriin kunststoffbeschichtet, Front
anthrazit

Gewicht: 2,4 kg ohne Zubehdr

Zubehdr: NetzanschiuBkabel, PL259-Verbindungs-

kabel, 5-pol. DIN-Stecker

Exportpreis: DM 875,~ Inlandpreis: DM 998,
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Der. SWF 5-40 ist ein hochwirksamer Kurzwellen-Preselector/Ver-
starker mit finf umschaltbaren 4-Kreis-BandpaB-Filtern extrem
hoher Flankensteilheit fir die Amateurfunkbander 3,5/7/14/21 und
28 MHz und einem nachfolgenden Power-FET-Verstérker mit auBer-
gewdhnlich hoher GroBsignalfestigkeit.

Der SWF 5-40 ist fir alle handelslblichen Kurzwellen-Empfanger
und Transceiver bestens geeignet und wird einfach zwischen An-
tenne und Empfanger bzw. Transceiver geschaltet.

Sowoht die 4-Kreis-BandpaB-Filter als auch der Power-FET-Verstar-
ker sind Bausteine unseres beriihmten High-Level-Programmes,
das wir aufgrund jahrzehntelanger Erfahrung entwickelt haben.

Zur Umschaltung der 5 Bander, des High-Level-Verstarkers und der
senderseitigen Umgehung sind insgesamt 16 Relais eingebaut. Der
SWF 5-40 enthdlt die Elektronik fiir die PTT-Steuerung {iber den
Transceiver, eine Schutzschaltung bei Ausfall der PTT und ein 220 V
Netzteil.

DER BETRIEB MIT DEM SWF 5-40

EIN/AUS-SCHALTER

Der Preselector wird mit dem Drehschalter ,,OFF” ein- und ausge-
schaltet. Zur Einschaltkontrolle dient die griine Leuchtdiode ,,FILTER

' ON". In der Schalterstellung ,,OFF” ist die Antenne (iiber den Ruhe-

kontakt der Umgehungs-Relais) direkt zum Empfanger bzw. Sende-
empfanger durchgeschaltet.

FILTER

Sobald die griine Leuchtdiode ,,FILTER ON” aufleuchtet, ist das Filter
wirksam, d. h. die von der Antenne kommenden Signale gelangen nur
zum Empfanger, wenn sie im DurchlaBbereich des jeweils einge-
schalteten Filters liegen.

EINER UBERLEGUNG WERT...

DER GROSSTE FEIND

ist die Entstehung von intermodulation im Empféanger. Kommerzielle
SroBsender, CB-Funker in unmittelbarer Nachbarschaft und die Ver-
wendung von Langdrahtantennen, Beams, Quads, etc. tberfordern
fast alle heutigen Empfanger. Durch die unzureichende Vorselektion
im Empfanger werden Vorstufe oder Mischer Uibersteuert und alle
Signale werden ab einem bestimmten Pegel — nach dem Motto: aus
2 mach 4, aus 20 mach 40, usw. — verdoppelt. Das Fatale an dieser
Tatsache ist, daB Sie nie wissen, welche nun die echten und welche
die ,,Geister”-Signale sind.

NOSTALGIE?

Interessant ist ein Vergleich der ,,Front-End”-Empfangertechnik vor
30 Jahren und von heute. Wir wollen nicht der damaligen Technik
nachtrauern, aber an ein paar Tatsachen kommen wir nicht vorbei.

Damals waren in allen besseren Empféngern 4-fach-Drehkondensa-
toren eingebaut. Damit wurden 3 Kreise abgestimmt, die nur der
Vorselektion dienten. Jedes Band wurde extra umgeschaltet und
abgestimmt. Es wurden Luftspulen mit hoher Giite und nur gering-
permeablen Abgleichkernen verwendet, die niemals in die magneti-
sche Sattigung kamen.

Die Nachteile waren hoher Platzbedarf, hohe Bauteilkosten und hohe
Lohnkosten durch aufwendigen Abgleich.

Heute werden bei einem ,,guten” Empfanger meist Oktavfilter ver-
wendet. Sie werden nicht abgestimmt, haben z.B. eine DurchlaB-
Bandbreite von 15—30 MHz (!) und eine Sperrdampfung von weniger
als 20 dB fiir Rundfunksender im 41 oder 49 m Band. Die Vorteile
sind geringer Platzbedarf, wenig Materialkosten und keine Lohn-
kosten fiir Abgleich.

BESONDERS AUFFALLEND

war, wie uns genaue Pegelmessungen Uber den gesamten Kurz-
wellenbereich zeigten, daB innerhalb der Amateurfunkbénder nur

VERSTARKER

Die vier Schaltstellungen des linken Drehschalters haben folgende
Funktionen:

»OFF”
»—8dB”:

Die Antenne ist direkt zum Empfanger durchgeschaltet.

Die von der Antenne kommenden Signale gelangen Uber
das Filter zum Empfanger. Die Einfligungsdampfung des
Filters betragt -8 dB.

Die von der Antenne kommenden Signale gelangen Uber
das Filter, werden 8 dB verstérkt und gelangen schlie3-
-fich zum Empfénger.

Da sich in dieser Schaltstellung die Einfigungsdampfung
des Filters und die Verstarkung ausgleichen, kann die
Wirksamkeit des SWF 5-40 bei unverandertem Signai-
pegel objektiv beurteilt werden.

Der Signalweg ist wie in Stellung 0 dB, jedoch wird 16 dB
verstérkt, so daB die Signale 8 dB stérker zum Empfanger
gelangen, als sie die Antenne liefert.

8 dB Verstarkung sind auch fiir unempfindliche Empfan-
ger auf den hochfrequenten Bandern véllig ausreichend.

, 0dB™:

,+8dB":

Alle vier Schaltstellungen kdnnen beliebig oft und schnell hinterein-
ander betétigt werden.

BANDWAHL-SCHALTER

Mit dem rechten Drehschalter kénnen fiinf Bander mit folgendem
DurchlaBbereich gewéahit werden:

35~ 4,0 MHz
70- 7,1 MHz
14,0 - 14,35 MHz
21,0-21,45 MHz
28,0~30,0 MHz

relativ schwache Signale anstehen. AuBerhalb der Amateurfunkban-
der sieht das ganz anders aus!

Also muBte ein Weg gefunden werden, die Pegel aller AuBer-Band-
Sender so weit abzusenken, da — chne Empfindlichkeit zu verlieren —
auch weniger gute Empfanger nicht mehr Uberfordert werden. '

Das kann man nur mit mehrkreisigen BandpaBfiltern realisieren!

DIE TECHNIK

hat ihre Tiicken. Der Versuch, mit verschiedensten Eisenpulver-
Ringkemen zum Erfolg zu kommen, blieb uns versagt, weil die gefor-
derte Kreisgtite nicht zu erreichen war. AuBerdem-entstand bei den
hochpermeablen Kernen schon bei +8 dBm Intermodulation durch
die Ringkerne selbst.

Ebenso unbefriedigend blieb der Versuch, einen groBsignalfesten
Verstarker mit Hilfe einer Feedback-Schaitung (Transistor in Emitter-
Gegenkopplungs-Schaltung) zu konstruieren. Mit dem besten Tran-
sistor konnten nur +14 dBm (Eingangs-IP) erreicht werden. Zu dem
koppelt der Feedback-Verstérker seine Ausgangs-impedanz im Ver-
héltnis 1:1 zum Verstérker-Eingang durch. Dies bedeutet, wenn der
nachfolgende Empfénger nicht wirklich 50 Q hat (meist zwischen 100
und 800 ), besteht fiir die gesamte Anordnung — Antenne, Filter,
Feedbackverstirker, Empfianger — keine Anpassung!

DIE LOSUNG

waren ,nostalgische’ Spulen mit viel Induktivitdt und wenig Kernma-
terial in Verbindung mit einem 2-stufigen Power-FET-Verstarker.

Mit 4 Kreisen je Band konnte ein BandpaB-Filter geschaffen werden,
das den Anforderungen genugt: IP +42 dBm, extrem steilflankig und
im DurchlaBbereich jeweils genau der Bandbreite der einzelnen Ama-
teurfunkbdnder entsprechend.

Der in Gate-Basis-Schaltung betriebene Power-FET-Verstarker hat
+23 dBm Eingangs-IP (= +39 dBm Ausgangs-IP) und bei der hier ge-
wiéhlten Arbeitspunkieinstellung Giber den gesamten Frequenzbereich
reell 50 Q Eingangsimpedanz und den Vorteil, daB durch die Gate-
Basis-Schaltung keinerlei Impedanz-Rickwirkungen zwischen Emp-
féanger-Eingang und Filter méglich sind.



