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. Allgemeines

Das Konzept "Oberon'" besteht aus einem dreikanaligen
FM-Sender und einem dreikanaligen FM-Empfinger fiir das
2-m-Amateurband 144 - 146 MHz.

Es ist fiir alle die Zwecke gedacht, wo ein Synthesizer-
gerdt zu aufwendig widre bzw. wo nur ein einzelner Empfénger
oder einzelner Sender fiir einen oder wenige Kanidle bendtigt
wird. :

RX und TX sind jedoch klein genug, um auch ein recht
kompaktes 3-Kanal-Handfunkgerdt aufbauen zu konnen.
Andrerseits sind die technischen Daten doch so anspruchsvoll
gewdhlt, daB die Bausteine Teil einer groéBeren Heimstation
sein kOnnen, und daB beispielsweise das Sendesignal so
nebenwellen- und oberwellenarm ist, daB Endstufen beliebiger
Leistung nachgeschaltet werden kénnen.

Auch der Empfdnger wird durch Einsatz eines 6-Pol-Quarz-
filters so trennscharf, daB er die tiblichen japanischen
Amateurfunkgerédte in dieser Hinsicht weit hinter sich 1&Bt.

Schal tungskonzept Empfianger

Der Empfanger ist ein Doppelsuper mit den Zwischenfrequenzen
10,7 MHz und 455 kHz. Die Hauptselektion erfolgt auf der

1. Z2f mit einem monolithischen Quarzfilter (10 M 15 A = 2-polig,
10 M 15 CN = 6-polig).

Die Stufenfolge ist: T1 = Vorstufe BFT 66; T2 = Mischer

BF 981,IC 1 = Zf-IC inkl. Demodulator LM 3361 AN;

IC 2 = Nf-Verstarker LM 386.

T3 = Oszillator 45 MHz BF 224; T4 = Verdreifacher auf

135 MHz BF 224; T5 und T6 = Stabilisatoren fiir 10 und 6 Volt
je BC 238 C.

Die Hf gelangt zun#dchst iiber den Eingangskreis an den

BFT 66. Dieser ist mittels R 3 hf-mdBig gegengekoppelt.

Vies erfolgt nicht, um eine Schwingneigung zu unterdriicken,
sondern um die Intermodulations- und KM-Eigenschaften zu
verbessern. Unter Inkaufnahme eines etwas schlechteren
IP-Punktes kann R 3 wegfallen, die Verstdrkung und Empfind-
lichkeit steigen ganz geringfiigig an.

Uber ein dreikreisiges Bandfilter gelangt das Signal an
den Mischer T2. Die Injektionsfrequenz 135 MHz wird am

Gate 2 eingespeist. L5 siebt die Zf von 10,7 MHz aus und
gibt sie iiber das Quarzfilter an das Zf-IC.

Dort erfolgt mittels eines weiteren Mischers intern eine
Umsetzung auf 455 kHz (Q 1 = 10,245 MHz).

Die 455 durchlaufen ein 4-poliges Keramikfilter CFU 455 D.
Die AbschlufBwidersténde von 1,5 k am Ein- und Ausgang sind
im IC integriert. Die seiterplatte ist iibrigens so ausgelegt,
daB auch ein MC 3357 P verwendet werden kann.
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Dieser bendtigt auBer den AbschlulBwiderstdnden zwei weitere
Teile (C und R), fiir die entsprechende Locher vorhanden sind.
Nach dem seramikfilter folgt ein interner Begrenzerverstédrker
und FM-Demodulator, dessen Phasenschieberkreis L 6 bildet.

Die Nf erscheint am Pin 9 und gelangt iiber einen doppelten
Tiefpa8 an Nf-Regler R 18. Nf-Endverstdrker IC 2 erbringt

ca. 0,3 Watt an 8 Ohm.

Rauschsperre: Bei fehlendem Signal gelangt der hoherfrequente
Teil des Nf-Rauschspektrums (Rauschen) iiber C 25 an den
Squelch-Regler R 13. Die Rauschspannung wird ins IC 1 an Pin 10
eingespeist und dort mittels einem internen OP-Amp verstédrkt.
Die Hohe der Verstdrkung wird durch R 15 reguliert.

Uber R 10 werden die beiden Si-Dioden D 1 und D 2 mit einem
schwachen Strom nach Masse durchflossen. Es stellen sich am
oberen Ende von D 1 (= Pin 12) ca. 0,7 Volt ein. Diese
Spannung am Pin 12 bedeutet fiir eine interne Auswerteschaltung
"Nf frei" bzw. Pin 14 auf "high".

Bei Vorliegen von Rauschen wird der Diodenkombination iiber

C 27 eine verstidrkte Rauschspannung zugefiihrt und gleichgerichtet.
Es entsteht eine negative Richtspannung, die die normal
anstehenden 0,7 Volt nach unten driicken. Dies wird als
Ariterium erkannt, daB kein Signal anliegt und die Nf zu
sperren ist (Pin 14 = low).

Im Uberlagerer-Oszillator T 3 schwingen Quarze von ca. 45 MHz
im dritten Uberton. Die Quarzformel lautet £, = (£ -10,7):3
Die Umschaltung der Quarze erfolgt elektronigch ib&€r die
Schaltdioden D 3 bis D 5, sodal Leitungslingen unkritisch sind.
An dieser Stelle sind iibrigens die iiblichen Schaltdioden

1 N 4148 oder dhnliche ungeeignet! Es miissen die speziellen
Hf-Schaltdioden aus Fernsehkanalwdhlern sein!

Kreis L 7 - C 37 ist auf 45 MHz abgestimmt. Uber einen

Anzapf bei ca. 1/3 gelangt die Hf an den Verdreifacher T 4.
Dieser arbeitet im C-Betrieb und zieht daher ohne Ansteuerung
keinen Strom. An &ssen Kollektor liegt ein zweikreisiges
Bandfilter, welches die gewlinschten 135 MHz aussiebt.
Stabilisator T 5 versorgt den Oszillatorteil mit 10 Volt,

T 6 versorgt Zf- und Nf-IC mit ca. 6 Volt, da diese bei mehr
als 12 Volt defekt werden kdnnten.

Aufbau und Abgleich

Bevor an die einzelnen Aufbauschritte herangegangen wird,
hier einige wichtige Vorbemerkungen:

Die Platine DJ 9 HH 035 ist doppelt kschiert und durchkontaktiert.
Gelotet wird daher ausschlieflich auf der Unterseite, d.h.
Leiterbahnseite. Zum LOten selbst darf nur Elektroniklotzinn
(Lotdraht mit Kolophoniumfiillung) verwendet werden.
Stangenlot, LOtpaste, sdurehaltiges LOtwasser und dhnliches
sind absolut abzulehnen, sie wiirden die Platine korrodieren
lassen bzw. unzulédssige Ubergangswiderstiande zwischen den
ueiterbahnen schaffen.

An MeBgerdten und Zubehdr sollten vorhanden sein:

- Netzgerdt oder Batterie 12 Volt

- VielfachmeBgerat

- Frequenzzdhler bis 150 MHz wdre zur Uberpriifung des
Oszillators niitzlich

- Lotkolben 30 Watt mit feiner Spitze (kegelfOrmig)

- Hf-Tastkopf im bBigenbau gem. der weiter unten folgenden
Anleitung
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Bei IC 1 und IC 2 ist die Verwendung einer IC-Fassung moglich.
Man beginnt mit dem Einlodten der 10 Lotndgel, wobei man
zweckmdBigerweise einen ‘dazugehorigen Stecker aufsteckt, damit
man sich nicht die Finger verbrennt. Auf senkrechten Sitz der
Stifte achten! X
Es folgt die Bestlickung des gesamten Uszillatorteils bis
zu L 8 und L 9.
Um den richtigen Abstand beli den Quarzfassungen zu gewdhrleisten,
steckt man zwei Cambion-Buchsen auf die Pins des Quarzes und
16tet dergestalt die beiden Fassungen ein.
Fir diejenigen, die keinen Fertigbausatz mit fertig gewickel-
ter Spule L 7 beziehen, hier die Wickeldaten:

V. unten Man zieht am Bausatz 7T1S mit einer
o kleinen Zange alle Pins auBer den hier
Zl@® ® |E abgebildten drei heraus.

Man beginnt die Wicklung bei Pin A

<::) ( = Anfang) mit 0,22 Cul,, wobei der

| Anfang etwa zweimal um den Pin gewickelt
wird und diese Umhiillung ganz dicht an
Al o O die Bodenplatte geschoben wird.

, N/ Die Wicklung wird einlagig Windung an
Windung durchgefiihrt, wobei nach 2,75
Windungen der Anzapf durch einmaliges
Umschlingen des Pins Z ( = Zapf) erfolgt,
dann wird bis insgesamt 8 Windungen weitergewickelt bis Pin E.
Die Spulen L 1 bis L 4 sowie L8 und L 9 sind Fertigspulen,
wobei auf kaltes und heiBes Ende gem&f Bestilickungsplan ge-
achtet werden sollte. Man zieht zu diesem Zweck die Spule aus
dem Becher (Vorsicht, diese zerfdllt in zwei H#lften, zwischen
denen der lose Silberdrahtwickel liegt). Das Drahtende,
welches oben wegfilhrt, wird hier als "heifes Ende" bezeichnet
und im Bestilickungsplan mit H gekennzeichnet.

Damit die Masselaschen des Abschirmbechers die richtige Lage
erhalten, den Becher ggf. um 90 oder 180 Grad versetzt iiber-
stliilpen.

Transistoren und Dioden sollten mit ihren Korpern etwa 3 - 4 mm
iiber der Platine bleiben.

Oszillator- und Regelteil wird nun zun8chst probeweise in
Betrieb genommen. Plus Ub an Pin 8, Minus an Pin 9.

Mittels Stecker ist Pin 10 mit Pin 5 (oder 6 oder 7) zu
verbinden und der Quarz einzusetzen.

Die Gesamtstromaufnahme wird etwa 8 - 9 mA betragen, sofern
Oszillator T % noch nicht schwingt, und ca. 11 mA betragen,
wenn L 7 richtig abgestimmt ist.

Zur genauen Abstimmung legt man an das obere Ende von
Widerstand R 27 (220 R) ein Voltmeter an (anderes Ende an Masse).
Man beginnt die Abstimmung von L 7 mit ganz herausgedrehtem
Kern und dreht langsam ein. Bei Einsetzen der Schwingungen

wird die Spannung an R 27 von O Volt auf ca. 0,6 Volt (0,5 Volt)
springen und dann bei weiterem Eindrehen des Kerns L 7 lang-
sam abfallen um dann wieder schlagartig auf 0 zu fallen.

Man wiederholt den Vorgang mehrmals und markiert die Stellung
des Abgleichkernschlitzes mit Filzstift auf dem Gehduse bei
Einsetzen und AbreiBen. Die richtige Einstellung liegt in der
Mitte zwischen den beiden Endstellen bzw. ein wenig zum

hoheren Spannungswert hin.

Durch Einsetzen anderer Quarze bzw. Umschalten kann gepriift
werden, ob diese ebenfalls ordnungsgeméB schwingen.

Eine Kontrolle der Frequenz widre nach C 39 mit dem Frequenz-
z@&hler moglich.

Ziehen

-4 -
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Die Abstimmung des Verdreifachers T 4 bei L 8 und L 9 ist
praktisch nur mit einem Hf-Tstkopf moglich. Der Nachbau wird
dringend empfohlen, da ein derartiger Tastkopf fur wenige
Pfennige und wenig Milhe gem&l untenstehender Skizze selbst
gefertigt werden kann.

Als Anzeige dient das Vielfachistrument auf Stellung 50 pA
(bei verringerter Empfindlichkeit geniigen 100- oder 150-pA-

Instrumente).

Mit dem angegebenen Koppelkondensator von 2,2 pF im Tastkopf
und einem 50-pA-Instrument erreicht man einen Vollausschlag
von ca. 10 Volt Hf bei 135 MHz.

Der Tastkopf wird nun an das heile Ende von L 8 gelegt -

dabel lMassestrippe an Masse anklemmen - L 8 durchgestimmt und
mittels instrument auf Maximum eingestellt. Es sind etwa

2 - 3 Volt nachweisbar. Dann Tastkopf an heiBes Ende von L 9
und Prozedur wiederholen. Der Endabgleich des Bandfilters wird
erst durchgefiihrt, wenn der Dual-Gate-Mischer eingelftet ist,
siehe weiter unten.

Ein Hinweis auf C 14 und R 7 am Gate 2 des Mischers: Diese
Teile werden in der Normalausfliihrung nicht bendtigt und sind
daher gestrichelt gezeichnet. Das heiBe Ende des Kreises I 9
ist also galvanisch mit dem Gate 2 verbunden. Die beiden Teile
sind nur dann erforderlich, wenn die ﬁberlagererfrequenz von
einem externen Synthesizer o.d. zugefilhrt werden soll.

%
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]
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ABI2 d. ahnl.

Man bestlickt nun den restlichen Teil des Empféngers.
Hierbei ist auf folgende Punkte zu ahten:

- Bei Einsatz des Quarzfilters 10 M 15 CN sind fiir die
Masseschlitze die beiden dort angebrachten Doppellédcher
mit einer Laubsdge zu einem Schlitz zu erweitern

- Beim Einloten des Dual-Gate-Mischers bitte besondere
Vorsicht walten lassen! Dieser ist gegen statische Auf-
ladungen recht empfindlich. Transistor noch in der Alu-
Folie die Beine an den Leib biegen und vorsichtig einldten.
Zzf-Spule L 5 (10,7 MHz) zundchst noch nicht einldten.

Auf der Unterseite iiber die beiden Anschliisse von L 5 eine
beliebige Hf-Drossel von 4,7 uH oder groBer (unkritisch)

provisorisch anloten und mittels Hf-Tastkopf und eingeschalte-

tem Ger&t Bandfilter L 8/L 9 abgleichen auf Maximum.
Der Tastkopf liegt dabei am Drain von T 2. Hier kann
erforderlichenfalls auch die Frequenz des Uberlagerer-
oszillators mit einem Frequenzzdhler iiberpriift werden.
Bedenken Sie dabei die Toleranzen der Quarze. Eine
Abweichung von bis zu 2,5 kHz von der Sollfrequenz ist
zuldssig. - Anschlielend L 5 einldten.

- Die beiden Punkte X - X sind auf der Unterseite der Platine
mit einer isolierten Bricke zu verbinden.

- Die beiden mit "Briicke" bezeichneten Drahtbriicken sind
ebenfalls auf der Unterseite einzuldten.

- Bei den Elektrolytkondensatoren auf richtige Polung achten

- Bei den Zf-Spulen sind die Pins mit einem Seitenschneider
zu kiirzen, fir die kein Loch in der Leiterplatte vorgesehen
ist. Die groide ovale Aussparung an den 7Zf-Fillern auf der
Masseseite ist Ubrigens die Seite mit den drei Anschliissen.

- 5 -



-5 - DJd 9 HH 035

Zum Abgleich:

An Pins 1 und 2 geeignete Antenne anschlielien, im Notfall
0,5 m Draht an 1.

An Pins 3 und 4 passenden bLautsprecher mit 8 Ohm Impedanz
anklemmen.

Durch wechselseitiges Betatigen der Squelch- und Nf-Regler
muB3 ein Rauschen hOrbar werden, welches durch geeignete
Einstellung des Squelch-Potis verstummen muf.

Sqelch wieder aufdrehen und Eingangssignal abhoren, z.B.
néachstgelegenes 2-m-Relais. Mittels L 6 zunidchst auf
starkstes Rguschen einstellen, dann nacheinander L 1 bis L 5
auf besten Empfang einstellen.

Optimal gelingt der Abgleich, wenn ein befreundeter OM einen
Trager auf der gewlinschten Frequenz hinstellen kann (mit
angeschlossenem Mikrofon, jedoch nicht besprechen).

Auf Tradgermitte ist dann ein leises Hintergrundrauschen

zu hOren, welches man durch wechselseitigen Abgleich von

L 1 bis L 6 minimiert.

Wer einen Meldsender hat, geht wie folgt vor:

Meldsender an 1 und 2, Lastwiderstand 8 Ohm an % und 4, dariiber
ein Nf-Voltmeter. Bei ca. 1 uV, f mod = 1 kHz, Hub = 4 kHz
auf bestes Signal-Rausch-Verhdltnis einstellen.



Technische Daten Oberon RX

Frequenzbereich
Nominelle Betriebsspannung
Zulassige Betriebsspannung
Stromverbrauch
Empfindlichkeit

Nachbarkanalddmpfung
bei + 25 kHz
Spiegeldampfung
IP-Punkt 3. Ordnung
Nf-Ausgangsleistung
Abmessungen

Spannungstabelle

DJ 9 HH 035

- 144 - 146 MHz

12 Volt

10 - 15 Volt

23 mA ohne Signal

0,2 pv fir 12 4B S/S+N

f mod = 1 kHz,Hub = 4 kHz
73 4B bei 10 M 15 CN

35 dB bei 10 M 15 A

60 dB bei fe - 21,4 MHz

- 10 dBm

0,% Watt

76 x 67 mm (L x B)

Spannungen gemessen mit Digitalvoltmeter 10 MOhm 0,1 %
gegen Masse bei einer Betriebsspannung von 12,0 Volt.
Abweichungen ktnnen sich durch Toleranzen bei den Zener-

dioden ergeben.

T 1 Kollektor 5,06
T 2 Source 0,61
T 2 Drain 11,75
Ic 1 Pin 4 5,80
IC 2 Pin 6 6,05
T3 Emitter 1,65
T 4 Emitter 0,66
T 5 Emitter 9,20
T 6 Emitter 6,05
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Stickliste
1. Halbleiter
Anzahl Type Bauteil~Nr. Anmerkungen
1 LM 3361 AN IC 1
1 LM 386 N3 IC 2
1 BFT 66 T 1
1 BF 981 T 2
2 BF 224 T3, T4
2 BC 238 C T6, TS6 od. Aquivalent
2 1T N 4148 D1, D2
3 BA 244 D3 -D5
1 ZPD 10 Do od. Aquivalent
1 ZPD 60,8 D7 i
2. Kondensatoren Klasse 1
Anzahl Wert Bauteil-Nr. Markierung
3 1,0 pF c8,C10,C43 1PO
3 4,7 pF C6,C36,C3 4P7
1 6,8 pF ¢ 1 6P8
2 12 pF c2,C3%5 12 P
3 15  pF c7,C12,C41 15 P
2 18 pF C9,C44 18 P
1 22 pF C39 22 P
1 3% pk c37 33 P
1 47 pF c17 47 P
1 120 pk Cc 18 n 12
1 82 pF C11 82 p




3. Widerstande

DJd 9 HH 035

Anzahl Wert Bauteil-Nr. Markierung
1 10 R R19 braun-schwarz-schwarz
1 47 R R20 gelb-violett-schwarz
1 82 R R5 grau-rot-schwarz
2 220 R R9, 27 rot-rot-braun
1 560 R R8 griin-blau-braun
1 680 R R28 blau-grau-braun
2 1 KO R3,14 braun-schwarz-rot
1 1K 2 R25 braun-rot-rot
1 1K 5 R29 braun-griin-rot
1 1 K 8 R4 braun-grau-rot
1 3K 3 R24 orange-orange-rot
4 8 K 2 R12,21,22,23| grau-rot-rot
3 10 K R1,17,26 braun-schwarz-orange
1 22 K R11 rot-rot-orange
1 39 K R2 orange-weif-orange
3 47 K R6,7,10 gelb-violett-orange
1 470 K R16 gelb-violett-gelb
1 680 K R15 blau-grau-gelb
1 3K 9 R30 Orange-weifl-rot

4. Kondensatoren Klasse 2

Anzahl Wert Bauteil-Nr. Markierung
4 1,0 nF C4,14,25,26 1noO
3 4,7 nF | C32,3%,34 4 n 7T ersatzwese 40nfF !
9 10 nF C5,13,15,22, 10 n
24,27,%8,40,42
4 100 nF €19,20,21,28] 104
1 0,1 pF C23 Tantal-Perle
1 4,7 pF | C16 "
1 33 pF C30 "
1 47 pF €29 "
1 100 pF C31 Topfchen-Elko
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5. oonstige Teile

Anzahl Bezeichnung Bauteil-Nr. Bemerkungen
1 Platine DJd 9 HH 035
6 Neosid-Spule L1,2,3,4,8,9] Type 511830
1 Zf-Spule 10,7 MHz L 5 Kennfarbe griin
1 Zf-Spule 455 kHz L 6 Kennfarbe schwarsz
1 Uszillatorspule L7 fertig gewickelt
1 Keramikfilter CFU 455 D
1 Quarzfilter 10 M 15 A oder 10 M 15 CN
1 Quarz 10,245 Q1 Halter HC-18/U
1 Kanalquarz Q 2-4 nach Wah]l HC-25/U
2 Potis 5 K R 18,13
6 Quarzfassung fliir 1 mm Stift Fabrikat Cambion
10 Lotnadgel 1,3 mm
10 Stecker hierfiir

(49 107 4249
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Helpert

NKD - Quarfilter
Elektronische Bauelemente

Inh. Erika Helpert

Oberer Kirchwiesenweg 7a
6000 Frankfurt/Main 56
Telefon: 0611 (069)/507 4369

.. : Telegramme : HELQUARZ
Merkblatt zu den Empfangerquarzen "Oberon" Frankfurt/Main

Um bei der WNachpriifung der von uns gelieferten Empfianger-
quarze im RX des Oberon nicht zu falschen Vorstellungen
hinsichtlich der zu messenden Frequenz zu lommen, fligen wir

zu Ihrer Information jeder Quarzbestellung dieses iMerkblatt
bei.

Wir haben uns bemiiht, im Sinne einer Kostendidmpfung Quarze
aus dem fernen Osten fiir diesen Zweck einzusetzen.

Aus der in Deutschland angebotenen Palette dieser Import-
quarze waren jedoch nur wenige nersteller bzw. Lieferanten
in der Lage, Quarze in der genau auf den Oberon passenden
Spezifikation zu liefern. Wir liefern Ihnen - solange Vorrat
reicht - jeweils Fernostware aus zum Preis von DM 8,50 je
Stiick. Erforderlichenfalls miissen wir auf deutsche Quarze
zuriickgreifen, der rreis liegt dann bei DM 19,- pro Stiick.
Lagerwerte sind die Packet-Radio-Frequenz 144,675 (nur zu

- DM 19,-) sowie S 20, S 21, S 22, S 23 sowie die Relaiskandle

R ¢ bis R 8.

Zur Frequenzmessung und den Toleranzen: Messen Sie bitte

am heiien Ende von L 9, bzw. vom Kondensator C 44 mit einem
Tastkopf mit wenigen Picofarad Eingangskapazitdt (z.B.-
Uszillografentastkopf 100 : 1) oder Koaxkabel iiber 3 - 5 ppF
angekoppelt. Die Quarze haben eine Abgleichtoleranz von

+ 20 ppm, d.h. sie dlirfen absolut gesehen + 3 kHz von der
idealen Frequenz abweichen. Ziehen Sie jeweils 10,7 MHz von
der Empfangsfrequenz ab - die librigens auch auf dem Quarz
aufgedruckt ist - und Sie erhalten die Sollfrequenz, die an

L 9 anliegen sollte.

Alle gelieferten Quarze sind von uns in der Originalschal tung
mit einer Genauigkeit von 10 hoch minus 7 ausgemessen worden
und auf ihre Schwingsicherheit gepriift. Beachten Sie ferner,
daB Ihr eigener Frequenzzihler einen MeBfehler haben kann,
der erheblich ist. Z&hler ohne Quarzofen, d.h. mit einem
Mutterquarz, der nur "frei im GelZnde" dort eingelotet ist,
erreichen in der Regel nur Genauigkeiten von 20 ppm bis 50 ppm,
d.h. Ihre sessung kann bei 145 MHz um 3 bis 7,5 kHz falsch
sein. Bevor Sie sich also beschweren, priifen Sie bitte Ihren
Jahler an einem entsprechenden Frequenznormal nach.

Eine Frequenzablage in der zuldssigen Toleranz von + 20 ppm
filhrt im Empfanger zu keinerlei Auswirkungen -beim Empfang,

da das Quarzfilter und seramikfilter ausreichende Bandbreiten
haben.

Sollte beim Umschalten von einem sanal auf den andren
der entsprechende Quarz nicht anschwingen, muid er nicht gleich
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Bankverbindungen: DEUTSCHE BANK FRANKFURT BAD VILBELER VOLKSBANK FFM. 56 POSTGIROAMT FRANKFURT

BLZ 50070010 Kto.-Nr. 0931352 BLZ 51861325 Kto.-Nr. 4143540 BLZ 50010060 Kto.-Nr. 125 468 - 607



